
1) 냉각 성능 가변형 수냉식 히트 싱크의 구조

• 본 발명에 따른 냉각 성능 가변형 수냉식 히트 싱크(100)는 상부 냉각판(13), 

하부 냉각판(110) 및 복수의 가동핀 유닛(150)을 포함함

• 상부 냉각판과 하부 냉각판 간의 결합을 통해 상부 냉각판과 하부 냉각판

사이에 냉각유체가 유동하는 유동로가 형성됨

• 상부 냉각판의 상부 판면에는 방열 대상체가 설치되며, 냉각유체가

유입되는 유입구(131)와 유동로를 따라 유동한 냉각유체가 외부로

배출되는 배출구(132)를 포함함

• 상부 냉각판의 하부 판면에는 복수의 방열핀이 일정 간격을 두고 하부

방향으로 돌출 형성됨

• 하부 냉각판에는 유동로의 일부를 형성하는 핀 수용공간이 형성되는데, 핀

수용 공간은 복수의 방열핀이 수용 가능한 깊이로 함몰되어 형성됨
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방열 대상체의 열 분포나 온도에 따라 냉각 성능을 변화시킬 수 있는 냉각 성능 가변형 수냉식 히트 싱크에 관한 것임

동일한 체적 내에서 열교환 면적을 증대시켜 열전달 성능을 향상시킬 수 있으며, 구조를 단순화하여 대량 생산이 용이하고 

제조비용도 줄일 수 있음

냉각 부하 변동에 따른 냉각 성능 변화의 어려움

• 금속공정, 전자 장비 및 태양광 패널의 열관리, 레이저 다이오드의 열 관리 등 다양한 분야에서 열 유속 증가에 따라 효과적인

냉각 방안에 관한 연구가 활발히 진행되고 있는데, 실제 사용 환경은 대부분 열부하가 계속해서 변화하기 때문에 이에 대응하기

위한 유량 변화, 냉각수 온도 변화 등 다양한 방법이 사용되고 있음

• 그러나 냉각부하 변동에 따라 냉각 성능을 변화시키기 위해서는 추가적인 설계가 필요하기 때문에 시스템 구성이 복잡해지고

관련 비용이 증가하는 문제점이 있음

냉각 성능 가변형 수냉식 히트 싱크의
구조
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방열 대상체의 열 분포에 적응적으로 적용 가능

• 복수의 가동핀 유닛(15)은 상부 냉각판(13)과 하부

냉각판(110)이 결합될 때, 상호 인접한 한 쌍의 방열핀(133) 

사이로 삽입되도록 하부 냉각판에 설치됨

• 각각의 가동핀 유닛은 한 쌍의 방열핀 사이로의 삽입 깊이가

개별적으로 또는 전체적으로 조절 가능하여, 핀측 유동로의

수평 유동로의 단면적이 조절됨으로써 해당 위치 또는 전체

위치에서의 냉각 성능을 조절할 수 있음

• 따라서 방열 대상체의 구동 상태, 열 분포 및 온도에 적합한

상태로 냉각 성능의 조절이 가능함

본 발명에 따른 냉각 성능 가변형 수냉식 히트 싱크

전자장비

냉각 유체의 유동 구조를 개선함으로써 높은 열전달 성능을 가지며 방열 대상체의 구동 상태 및 열 분포에 따라 냉각 성능의 조절이

가능한 냉각 성능 가변형 수냉식 히트 싱크를 제공함

유체의 유동 구조 개선을 통한 열전달 성능 향상

• 수직 유동로(113a)와 수평 유동로(113b)가 교대로 형성되어

핀측 유동로(113)를 형성하는데, 이때 수직 유동로와 수평

유동로의 각 경계 영역에 변곡 영역이 형성됨

• 수직 유동로를 통해 높은 속도로 수평 유동로로 유동하는

냉각유체는 변곡영역에서 상부 냉각판 또는 하부 냉각판에

제트 충돌함으로써 냉각유체의 열경계층은 얇아지게 되고, 

이에 의해 퓨리에의 열전도법칙에 따라 높은 열전달 성능을

가짐

• 여기서, 제트 충돌은 유체가 열원 벽면에 충돌하여

열전달하는 방식의 하나를 말함

발명의명칭 출원/등록번호 출원/등록일자

냉각성능가변형수냉식히트싱크 10-2348363 2022.01.04.

패밀리특허현황 패밀리 국가

- -


	슬라이드 1
	슬라이드 2

